桃園縣100學年度海湖國小學校發展校外教學優良模組實施計畫
結合VBN理論之海洋教育校外教學活動

～ 溼地‧海岸‧嬉遊記 ～

前  言
桃園縣海湖國小位於桃園縣蘆竹鄉與新北市林口區的交界處，往北鄰近林口火力發電廠，是桃園縣最北邊的學校。學校離海甚近，取地利之便，以發展「海洋教育」為學校本位課程。

學校本位課程中，四年級的校外教學地點為新屋溪口溼地與觀音鄉海岸藻礁。新屋溪中、下游的地勢平緩，形成廣大沖積平原，近出海口之感潮河段長度居全臺之冠。潮間帶內可見寬廣的沙灘、泥灘和沙洲，孕育豐富且多樣的物種。一群關心生態的民眾於十年前開始推動水筆仔復育，種下面積約6公頃，胎苗計26萬株，復育成功率達八成以上的水筆仔林，繼續防風護岸，確保國土免於流失。
藻礁是由紅藻和綠藻等石灰藻類經膠結和鈣化作用，沉積碳酸鈣形成，生長速度緩慢，1年只長0.1至0.2公分。根據特有生物研究中心調查，觀音鄉海岸的藻礁規模，長5公里、寬500公尺、高4公尺，估計已有6千餘年。是臺灣面積最大、生長最完整的藻礁區，約佔全世界藻礁面積的廿分之一。

綜上所述，新屋鄉的溼地與觀音鄉的藻礁對於學校的海洋教育，有其教學的代表性與必要性。
看了很多學校的校外教學，大多是在校外教學前帶領學生看一些相關的資料，然後就出發到當地進行活動，本校亦不例外。但活動前的準備若是粗糙、表面，學生的先備知識不足，當天的活動就很容易流於形式，學生只是走馬看花。我們不想這樣，我們想改變現況……。

適逢學校主任參加師大教學錦囊工作坊，聽取了海洋大學吳靖國教授所研究的──由Stern等人所提出的「VBN環保理論」。「對！這就是我們想要的！」所以，本校外教學的目的在透過學生實地踏查，以啟發其愛護生命、保護環境及熱愛家鄉的情懷。並希望能結合經過轉化的VBN教學歷程模式，以培養學生情意與意願，有效達成校外教學的目的，讓學生能將所學落實於生活實踐中。活動中並希望利用圖像組織及摘要法──T圖與心智圖，推展鄉土踏查，強化學生探索、觀察與實作的能力，以提升此次校外教學的學習成效。

壹、教學目標：

一、學生能認識溼地及海岸藻礁的生物與環境。

二、學生能增進觀察與紀錄的能力。

三、培養學生保護生態、愛護鄉土的觀念與行動。
貳、教學對象：

國小四年級學生。

參、策略目標：
一、利用圖像組織及摘要法（T圖、心智圖），推展鄉土踏查，提升學生學習成效，並強化其探索、觀察與實作的能力。

二、嘗試與VBN理論之結合，培養學生情意，提升其意願。讓學生瞭解家鄉之美，並能涵養疼惜大地、愛護生態的心，進而落實於生活實踐上。

肆、適用教材特性或主題：
一、教學活動中配合之圖像組織及摘要法，如T圖、心智圖，適合各項資料之歸納與整理。

二、VBN環保理論由Stern等人所提出，原是為了編製測量成人環保意識的問卷用；其教學歷程模式較適用於海洋教育、環境保育，或具有普世價值之相關議題上。見下列數圖（由吳靖國教授提供）：
【 Stern等人的VBN環保理論 】
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【VBN理論核心概念與教育應用的對照】
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【轉化VBN理論核心概念之後的教育歷程】
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【從教育應用到教學歷程的進一步推演】
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【 應用VBN理論的教學歷程圖 】
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伍、教學程序與指導策略：

       一、提供問題情境：
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1. 老師展示水筆仔、彈塗魚之照片或實物，讓學生猜是什麼，再帶入溼地的介紹。

2. 課程進行到一半發下「學習意願單」，學生先寫上半頁：對溼地的先備經驗；等溼地介紹結束再進行下半頁：表達繼續此課程與參加校外教學的意願。【開始培養情意】
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◎統計結果：隔天收回意願單，四年級進行活動的兩個班級57人中，51位學生皆表達對此教學活動有興趣、願意參與；但有6位學生並不想「再多了解溼地生態」或不願意「到溼地做校外教學」。問明原因，多認為「感覺溼地很髒」、「可能都是一些爛泥，有點噁心」。（老師並不馬上導正其觀念或要求學生參加）

3. 課後發給每位學生「溼地生物資料小卡」3張，請學生利用時間製作，下次上課時請各組發表張貼。

※教學省思：
溼地介紹後請學生回家蒐集生物資料小卡，原本要幫他們做好分類依據，但想想，讓各組自己嘗試分類也不錯。果然，分類不夠系統且層次不高，但學生們討論得不亦樂乎，若是增加學習興趣，此目的已達到，且教學重點不在此，稍加說明優缺點一下也就過了，算是較沒系統規劃的課程活動。

二、建立認知體系：

1. 請各組學生嘗試將蒐集到的溼地生物資料小卡（組內不重複）作分類並發表，同學間觀摩學習。
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2. 進行繪本教學《到紅樹林去玩》。
3. 進行溼地的生態簡報教學，針對目的地─新屋溪口溼地常見的數種生物作介紹，如水筆仔、海茄苳、清白招潮蟹、萬歲大眼蟹、彈塗魚、藤壺……。

4. 進行溼地的功能實驗。

         《到紅樹林去玩》繪本教學                溼地生態簡報教學
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     萬歲大眼蟹           溼地保水功能實驗       溼地濾淨功能實驗
※教學省思：

在溼地功能實驗活動開始前，再次詢問學生繼續課程與參加校外教學的意願，全數學生皆表示願意參加，大家快樂的進行實驗。（可見老師引導之成功）

進行溼地功能實驗時，老師先請問學生溼地的功能（在一開始的溼地介紹中有講述過，但時間已是2個星期前）。本以為學生不會記得，但沒想到學生回答得八九不離十，真驚訝！經詢問，多數學生表示與一開始的意願單有關，還有他們覺得上課還蠻有趣，不用死背，所以才可以記那麼久。

三、探索價值傾向：

1. 在溼地生態教學簡報的後幾頁，呈現紅樹林中散落滿地垃圾的圖片，並與學生討論「你喜歡這種場面嗎？」、「為什麼會有這種情形的發生？」。
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◎學生們都表示「不喜愛髒亂的環境」、「人們亂丟垃圾實在太不應該了」。

四、提升思維品質：

1. 接續學生對髒亂環境的反應，請學生發表「看到垃圾，你會怎麼做？」與「我是○○○，我要對○○說……」

[image: image43.jpg],“




[image: image44.jpg]o 5% B R At IR iR &R

P oaw, /\\\




[image: image45.jpg]


[image: image46.jpg]



◎學生1：我是招潮蟹，我要對亂丟垃圾的人說：「你們覺得亂丟垃圾傷害到的只是大自然的動、植物嗎？錯，你們的飯、菜、肉都是從大然然來的……，所以別再亂丟垃圾了。」
◎學生2：我是大彈塗魚的首領，我要對所有花跳們說：「夥伴們，用我們的力氣離開這海水垃圾場……祖先曾說，人類凡走過，必留下『垃圾』……。」
◎學生3：我是人類，我要對紅樹林的生物說「對不起」。因為我們人類的破壞和汙染，讓紅樹林都是毒……反而害到自己，所以大家不要亂丟垃圾。

→多數學生都表達「人們別再亂丟垃圾破壞溼地環境」；並表示「若看到垃圾，願意幫忙撿起來」。

五、建立行動意識：

1. 師生共同討論到溼地校外教學應攜帶的物品。

◎學生表示要攜帶垃圾袋、夾子、……，及一些觀察紀錄的工具，如望遠鏡、相機、筆記等。

2. 師生討論校外教學行前規劃心智圖的主幹（類別），有「準備物品」、「想觀察」、「注意事項」、「想得到的收穫」和「其他」。學生利用心智圖為自己的校外教學做規劃，並於下次上課時發表。
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※教學省思：

運用圖像組織有很大的學習成效。運用心智圖來做行前規劃，可以有效增進學生進行校外教學的心態，而且當天要攜帶的物品，幾乎所有學生都能記得；運用T圖記錄觀察與比較上，對當天的活動很有助益。
3. 運用T圖，教導學生利用多感官來觀察與紀錄，為實地踏查作暖身。
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※教學省思：

學習活動中，屬觀察紀錄較難，學生很少練習過。所以一開始以小組方式共同觀察，彼此提供看法，如此較聰穎的學生可領導活動進度，也可協助學習較緩慢的同學，對大家的水平都有提升。後來進行個人的觀察紀錄，大夥兒都進步不少。有缺失的是，學生在觀察時，出現踢樹、撕葉子等傷害生命的不當行為；雖然已於課堂宣導，表示仍有部分學生未建立此觀念，應予以導正。

4. 利用書面資料與影片介紹觀音鄉海岸藻礁的生態，並運用T圖比較珊瑚礁與藻礁的異同。
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※教學省思：

因學生是透過資料與影片，非實地觀察，所以有些比較的項目較不適當，如「生長年代」、「面積」、「坑洞」等，難以從資訊上辨別。一些需改正的部分，留待到校外教學實地踏查時再觀察或詢問講師。
六、落實生活實踐：

1. 出發到觀音藻礁與新屋溪口溼地實地踏查。
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就近觀察藻礁生物      運用觀察鏡放大細微處       主動撿拾垃圾
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 舔水筆仔葉子～鹹鹹的   比指甲還小的清白招潮蟹       實地觀察記錄

2. 當天讓老師們感動的「額外收穫」：
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 主動幫助同學           愛護生命救螃蟹            勤奮作筆記

※教學省思：

天公作美，校外教學當天「焰」陽高照，看到學生個個不斷喝水、喊熱。心裡也有點兒不捨。最後聽到學生們表示「這是最忙、最累一次的校外教學，但也是收穫最多、最好玩的校外教學。」老師們心中都很欣慰，覺得再累～都值得了。
校外教學時，學生們主動撿垃圾、熱心救螃蟹、協助同學攀爬、勤奮做筆記、黏著講師問東西……，充分展現環保心、同學愛、求知慾與扎實的根基，真的讓為師的我們很感動，隔天大大表揚了他們一番。(
「向大地學知識，與萬物交朋友。」是老師們希望學生進行此次在地化校外教學的態度，並希望他們藉由踏查的收穫與感動，能以家鄉有此景物為榮，進而願意愛護環境，保護大地。以下是學生的回饋：
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◎學生1：令我感動的是當我的水沒了的時候，我和好朋友借，……她們真的借我水，一點兒也不介意，……。
◎學生2：令我印象最深刻的畫面是：大家為了觀察清白招潮蟹和彈塗魚，冒險穿過草叢，……我看到一直期待的彈塗魚，就算再辛苦，也值得！
◎學生3：對於家鄉擁有豐富生態的溪口溼地與千年藻礁，我會覺得很驕傲，因為我可以大聲的說出桃園擁有其他縣市沒有的東西，……桃園讓我引以為傲。
→看到學生們的感動與回饋，不禁要對所有協助此次教學的夥伴說：「老師們，我們做到了！」

3. 校外教學結束後，老師與學生進行檢討並討論：

師：「校外教學回來了，你們覺得活動就到此結束好嗎？」

生：「我們可以讓更多人來關心溼地和藻礁。」

師：「可是只有你們去看溼地，其他同學並沒有去，瞭解的人不多……」

生：「演戲！演給學校同學看。」

師：「好吧！那你們自己去編劇情喔！」

所以，延伸課程開始，孩子們開心的展開另一場「生活實踐」（這不就是「快樂學習」嗎？）。

愛護溼地行動劇


保護藻礁行動劇

3. 除了表演行動劇外，並配合「愛地球行動紀錄表」、「募捐發票」、「(地球祈願樹」等後續活動，讓全校師生共同參與，一起落實環境保育於日常生活中。

                愛地球行動記錄表，全校學生踴躍參加


        募集來的發票，5月底兌獎後的金額將捐贈與荒野保護協會


       在綠葉、招潮蟹或彈塗魚的造型小卡上寫下(地球的話語

※教學省思：

後續的「愛地球行動紀錄表」、「募捐發票」、「(地球祈願樹」等延伸活動，都是學生們在主持進行，老師僅從旁提示與請學校購買一些環保禮品來吸引大家參加。至此，整個活動期程近一個半月，雖然有點長，但還算是一次完整且成功的教學經驗。

結  語

本次教學活動設計雖名為結合VBN理論，然而老師們實際接觸且研究該理論的時間並不多，僅由學校主任於「100學年度「以培養能力為導向的有效教學策略」國小組工作坊【教學錦囊】」的課程中接觸吳靖國教授對VBN理論的初步講解，便按圖索驥般的設計一系列看似結合理論的課程活動，必須再請教吳教授或對此理論有研究的專家學者，才不致曲解VBN理論的意涵，能真正結合理論於教學實務中。
當向教學設計團隊的教師們討論試著應用VBN理論時，半數教師一開始認為無此必要，表示「就和一般校外教學一樣，出發前講解一下，高高興興出去玩就好啦！」經溝通觀念「教學要創新，試著結合新的觀念，讓學生有不一樣的學習，對我們老師也是有很大的幫助……」於是就在「半推半就」下，開始了這次的教學活動。
每次的教學活動後幾乎都有作業，老師們盡量依課程內容來規劃不同類型的學習單，除了讓學生覺得新鮮有興趣，對學習有幫助外；老師們也認為突破以往以認知為主的教學活動設計，加強培養情意、提升意願的訴求，努力思考與VBN理論結合，自己的教學設計能力更進層樓了。

隨著設計各種教學活動的進行，老師們從學生的積極參與與熱絡反應中獲得相對的回饋，教學有了成就，也漸漸主動起來了。尤其校外教學當天活動結束，學生們紛紛表示收穫最多、真好玩時，老師們之前的疑慮與辛苦也一掃而空，紛紛表示「值得了」。
學生，是學習的主體；教師，是教學的靈魂。從校外教學前半數老師們的態度「消極依循」，到活動中、後期的「積極參與」，暫且不論此次教學設計是否真能切合VBN理論的意涵，對本次參與活動的學生與老師，都是一次收穫滿滿的經驗成長之旅。
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